Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor Municipiului Bucuresti
a Olimpiadelor nationale scolare - 2023

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Profil: Tehnic
Domeniul: Mecanica
Clasa: a Xll-a

Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem.Nu se acorda
fractiuni de punct.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul | 20 de puncte
I.1. (10 puncte)
1-b 2-¢ 3-a 4-b 5-¢c 6-b 7-d 8-b 9-c¢c 10-d

Se acorda céate 1 punct pentru fiecare dintre cele zece raspunsuri corecte. (1px10= 10 puncte)
I.2. (5 puncte)

1-A 2-F 3-F 4-A 5-F

Se acordé céate 1 punct pentru fiecare dintre cele cinci raspunsuri corecte. (1px5=5 puncte)
1.3. (5 puncte)

1-b 2-c 3-¢e 4-d 5-f1

Se acorda céate 1 punct pentru fiecare dintre cele cinci rdspunsuri corecte. (1px5=5 puncte)
Subiectul al Il - lea 30 de puncte

II.1. (10 puncte)
a. Clasificarea rulmentilor dupa directia fortei principale: radiali, axiali, radial-axiali.
Se acorda céte 2 puncte pentru precizarea fiecaruia dintre cele trei tipuri de rulmenti clasificati dupd
directia fortelor principale. (2px3=6 puncte)
b. Avantajele lagarelor cu rostogolire:

- Frecare mica

- Portanta mare

- Uzuraredusa

- Incalzire redus&

- Joc radial redus

- Inlocuire usoara

- Posibilitate de standardizare

- Alt avantaj care corespunde cerintei.
Se acorda cate 1 punct pentru precizarea oricdror patru avantaje. (1px4=4 puncte)
I1.2. (10 puncte)

1-numericd 2- REVOLVE 3- aderenta 4 -vernier 5- adaos

Se acorda céate 2 puncte pentru fiecare dintre cele cinci rdspunsuri corecte. (2px5= 10 puncte)
11.3. (10 puncte)
Abaterile din imaginile 1-5 de la pozitia reciproca a suprafetelor:

1. abaterea de la coaxialitate;

2. bataia radiala;

3. abaterea de la paralelism;

4. bataia frontala;

5. abaterea de la perpendicularitate.
Se acorda céte 2 puncte pentru precizarea denumirii fiecadreia dintre cele cinci tipuri de abateri de la
pozitia reciprocéd a suprafetelor. (2px5=10 puncte)
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Subiectul al lll - lea 40 de puncte
l1I.1. (20 de puncte)
a. 1 — corpul lagarului, 2 — capacul lagarului, 3 — surub de fixare, 4 — cuzinet, 5 — orificiu de
ungere, 6 — piulita de fixare;
Se acorda céate 1 punct pentru precizarea denumirii fiecaruia dintre cele sase elemente cerute.
(1px6=6 puncte)
b. Lagarele cu alunecare au rolul de a asigura sprijinul altor organe de masini care asigura
transmiterea miscarii de rotatie.
Se acorda 2 puncte pentru precizarea corecta a rolului lagarului. (2 puncte)
Se acorda 1 punct pentru precizarea corecta, dar incompleta a rolului lagarului.(1 punct)
c. Conditiile de alegere a materialelor lagarelor:
-afinitate redusa intre materialul fusului si cel al cuzinetului;
- rezistenta fusului trebuie s& fie mai mare decét cea a cuzinetului;
- rezistenta la uzare, coroziune si oboseala cat mai mare;
- coeficient de frecare cat mai mic;
- buna absortie a lubrifiantului;
- conductivitate termica buna.
Se acorda céte 1 punct pentru enumerarea oricdror doua conditii de alegere a materialelor lagarelor.
(1px2=2 puncte)

d. Materiale antifrictiune:
- bronzuri cu plumb;
- bronzuri speciale;
- aliaje pe baza de staniu;
- aligje de aluminiu cu plumb, staniu, zinc, nichel;
- pulberi sinterizate.
Se acorda céte 1 punct pentru precizarea oricaror patru materiale antifrictiune. (1px4=4 puncte)
e. Tipuri de lubrifianti:
- unsori consistente: amestecuri de uleiuri minerale, cu sapun sau amestecuri de sapunuri metalice.
Au urmatoarele proprietati: rezsitente la apa, stabilitate la oxidare, nu se pot separa in componente.
- lubrifianti solizi: au forma unei pulberi fine si trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii: eforturi
de forfecare mici, afinitate fata de suprafetele solide.
- lubrifianti gazosi: aerul, azotul, hidrogenul. Au vascozitate mica fata de uleiuri.
- autolubrifiantii: materiale sintetizate poroase, impregnate cu lubrifiant.
Se acorda céte 3 puncte pentru caracterizarea corecta a oricdror doua tipuri de lubrifianti utilizati in
scopul reducerii frecérii. (3px2=6 puncte)
Se acorda céate 1 punct pentru caracterizarea corectd, dar incompleta a oricaror doua tipuri de
lubrifianti utilizati in scopul reducerii frecarii. (1px2=2 puncte)

l11.2. (20 de puncte)

a. Arcurile sunt organe de masini caracterizate prin deformatii elastice mari, care apar sub
actiunea unui semnal exterior (forta, moment, presiune, temperatura). Dupa incetarea actiunii
exterioare, revin la forma si dimensiunile initiale.

Se acorda 2 puncte pentru definirea corecta a arcurilor. (2 puncte)
Se acorda 1 punct pentru definirea corectd, dar incompletd a arcurilor. (1 punct)

b. Scopurile utilizarii arcurilor:

- Pentru acumulare de energie si ca elemente motoare;

- Ca amortizoare pentru socuri si vibratii;

- Pentru exercitarea unei forte permanente dupa tensionare;

- Pentru asigurarea unei legaturi elastice intre doua sau mai multe organe de masini pentru
asigurarea fortelor.

Se acorda cate 1 punct pentru precizarea oricaror trei scopuri ale utilizarii arcurilor. (1px3=3 puncte)
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c. Exemple ale utilizarii arcurilor:

- Mecanismele ceasornicului;

- Mecanisme de declansare;

- Suspensii autovehicule, vagoane, locomotive;

- Fundatii de masini;

- Tampoanele vagoanelor si locomotivelor;

- Mecanisme de blocare;

- Supape de sigurantg;

- Aparate electrice de conectare

- Dinamometre.

Se acorda cate 1 punct pentru enumerarea oricaror trei exemple ale utilizarii arcurilor.
(1px3=3 puncte)

d. Operatii pregatitoare in vederea montarii arcurilor elicoidale:

- Curatarea propriu-zisa a pieselor;

- Spalarea pieselor;

- Suflarea pieselor.

Se acordéa céte 1 punct pentru precizarea oricaror doua operatii pregétitoare in vederea montéarii
arcurilor elicoidale. (1px2= 2puncte)

e. Tehnologia de asamblare se stabileste in functie de marimea solicitarii arcului, de dimensiunile

si de locul de montare al acestuia.

Arcurile elicoidale se monteaza, de obicei, fara a fi nevoie de scule sau dispozitive speciale. n
situatia in care, in stare destinsa, arcul are lungimea mai mare decéat spatiul destinat montajului, este
necesara comprimarea lui. in aceasta situatie, arcul este strans cu ajutorul unei tije si a doua piulite
intre doua planse care au diametrul exterior mai mare sau egal cu diametrul exterior al arcului.

Tija filetata se introduce prin interiorul arcului. Spirele arcului, astfel comprimat, se prind cu
ajutorul unor carlige care au forma literei C, confectionate din platbanda sau sarme de diametre
corespunzatoare.

In timpul montajului se va asigura o prindere ferma a arcului, deoarece, sub actiunea fortelor,
acesta se poate deplasa si destinde.

Se acordéa 8 puncte pentru prezentarea corectd a tehnologiei de asamblare a arcurilor elicoidale.

(8 puncte)
Se acorda 4 puncte pentru prezentarea corecta, dar incompletad a tehnologiei de asamblare a
arcurilor elicoidale. (4 puncte)

f. Controlul presupune verificarea aspectului exterior, a dimensiunilor si a caracteristicilor

mecanice care trebuie sa corespunda prevederilor documentatiei tehnice.
Se acorda 2 puncte pentru explicarea corecta a controlului operatiei de asamblare a arcurilor
elicoidale. (2 puncte)
Se acorda 1 punct pentru explicarea corecta, dar incompleta a controlului operatiei de asamblare a
arcurilor elicoidale. (1 punct)
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