Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare - 2023

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul/Calificarea profesionala: Protectia mediului/Tehnician ecolog si protectia
calitatii mediului
Clasa: a-Xl-a
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul | 20 de puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. Titrul unei solutii se exprima prin:

a. masa (exprimata in grame) substanta dizolvata in 100 cm?® solutie;

b. masa (exprimata in grame) substanta dizolvata in 1 cm? solutie;

c. masa (exprimata in grame) substanta dizolvata in 100 g solutie;

d. masa (exprimata in grame) substanta dizolvata in 1000 cm? solutie.
2. Deseurile provenite din constructii si demolari sunt:

a. deseuri stradale;

b. namol orasenesc;

c. deseuri de caramida;

d. deseuri de hartie.
3. Pentru solutiile mai diluate decit cele de concentratie exacta:

a. F=0;
b. F=1;
c. F>1;
d. F<1.

4. Masa de hidroxid de sodiu care trebuie addugata la 2 kg solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie 10% pentru a ajunge la o concentratie de 20% este:
a. 25gq;
b. 200g;
c. 250g¢;
d. 22504g.
5. Componentul aflat in proportie mai mica intr-o solutie este :
a. solvatul;
b. solventul;
c. dizolvant;
d. apa.
6. Boraxul este o substanta etalon cu caracter:
a. acid;
b. oxidant;
c. bazic;
d. reducator.
7. Masurarea exacta a volumelor de lichid se face cu ajutorul:
a. cilindrilor gradati;
b. paharelor Berzelius;
c. biuretelor;
d. eprubetelor.
8. Indicatorii acido-bazici sunt substante chimice care isi modifica o anumita proprietate in
functie de:
a. temperatura solutiei;
b. densitatea solutiei;
c. pH-ul solutiei;
d. concentratia solutiei.
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9. Indicatorul acido-bazic folosit in acidimetrie este:
a. fenolftaleing;
b. cromat de potasiu;
c. metiloran;j;
d. permanganat de potasiu.
10. Deseurile provenite din sectorul zootehnic sunt:
a. sticla si hartia;
b. metalele si nemetale;
c. dejectiile animalelor;
d. ceramica si cartonul.

I.2. Transcrieti pe foaia de concurs literele corespunzatoare fiecarui enunt (a, b, c, d,
e) si notati in dreptul lor, litera (A) daca apreciati ca enunful este adevarat si litera (F)
daca apreciati ca enuntul este fals. 5 puncte

a. Masurarea exacta a volumelor de solutie se face cu cilindrul gradat.

b. Factorul de corectie este un numar care arata de cate ori o solutie de concentratie
exacta este mai concentrata sau mai diluata decat solutia de preparat (concentratie
aproximativa).

c. Boraxul este indicatorul folosit la determinarea factorului de corectie al solutiei de acid
clorhidric.

d. La dozarea acidului clorhidric se foloseste ca indicator fenolftaleina.

e. Reactia de neutralizare este o reactie cu formare de complecsi.

1.3. in coloana A sunt prezentate tipuri de deseuri, iar in coloana B domeniul de
provenienta al deseurilor. Stabiliti corespondenta dintre tipurile de deseuri inscrise in

coloana A si domeniul de provenienta al deseurilor din coloana B 5 puncte
A. Tipuri de deseuri B. Domeniul de provenienta al deseurilor

1. cenusa de termocentala a. deseuri din industria extractiva

2. zgura de furnal b. deseuri stradale

3. seringi utilizate c. deseuri din zootehnie

4. resturi de furaje d. deseuri sanitare

5. steril carbonifer e. deseuri din industria energetica

f. deseuri din industria metalurgica

Subiectul al ll-lea 30 de puncte
Il.1. Raspundeti pe scurt la urmatoarele cerinte: 12 puncte

a. Precizati oricare doua conditii pe care trebuie sa le indeplineasca o substanta pentru
a fi substanta etalon si enumerati doua astfel de substante.

b. Definiti legea echivalentei, precizati relatia matematica si explicitati termenii.

c. Precizati cele doud modalitati de determinare a factorului de corectie al unei solutii
de hidroxid de sodiu.

d. Definiti notiunea de punct final al titrarii.

I1.2. Scrieti pe foaia de examen, informatia corecta care completeaza spatiile libere:

8 puncte

1. Echivalentul gram al unei sari este dat de ........... () P dintre masa moleculara a
sarii si produsul dintre numarul de atomi de ... (2)-ieinne continuti
Siecveeen (3)eeeeeaaannn acestuia.

2. Solutia de concentratie ........... () TR se mai numeste si solutie etalon.

3. La alegerea indicatorilor se tine seama ca punctul de titrare sa se gaseasca in
domeniul........... (5)evreeeaenn , daca titrantul este un hidroxid si in domeniul
........... (6)............. daca titrantul este un acid.

4. Din sectorul........... () FToR— provine namolul orasenesc.
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5. Solutile care au concentratia normala de....... (8)eeeennne se numesc solutii
decinormale.

11.3. 10 puncte
a. Definiti deseurile.
b. Enumerati sapte deseuri din constructii si demolari.

Subiectul al lll-lea 40 de puncte

[1.1. Se amesteca 500 cm? solutie de acid clorhidric 1M cu 400 cm? solutie de acid clorhidric

AN si 100 cm?® apa. Calculati normalitatea solutiei finale specificand marimile folosite in

formulele de calcul si unitatile de masura aferente lor. 19 puncte
Au=1; Ac=35,5

I11.2. Pentru stabilirea factorului de corectie a unei solutii de acid clorhidric aproximativ 0,1 N

s-a folosit o solutie de borax 0,1N, titrdndu-se o proba de 10 ml solutie de borax cu 9,60 ml

solutie de acid clorhidric. 21 de puncte

Se cere:

a. precizati indicatorul si virajul culorii acestuia la determinarea factorului de coreciie al
solutiei de acid clorhidric;

b. scrieti si egalati ecuatiile reactiilor chimice care au loc la determinarea factorului de
corectie al solutiei de acid clorhidric;

c. calculati factorul de corectie al solutiei de acid clorhidric specificAnd marimile folosite in
formulele de calcul si unitatile de masura aferente lor.

Se dau: Au=1; Ac=35,5; Muorax = 381,372 g/mol
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