Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2025
Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Acul indicator al unui wattmetru avand constanta Kw=10 W/div, se opreste in fata diviziunii 50.
Puterea electrica consumata este:

a. 5w

b. 5 kW

c. 500 W

d. 5,5 kw
2. Pentru a extinde de n ori intervalul de masurare al unui ampermetru, avand rezistenta interna ra
este necesara o rezistenta sunt determinata cu relatia:

a. ra/(n-1);

b. ra(n-1);

c. (n-1)/ry

d. 1+ n/ra

3. Scrisa sub forma canonica normal disjunctiva, functia AB devine:

a. A-B+A-B+A-B;
b. A-B+A-B:

C. A-g;

d. A-B.

4. Valoarea medie a tensiunii pulsatorii de la iesirea unui redresor dubla alternanta, reprezentata in
figura de mai jos, este:

a. 8V
b. 75V; 15V o m e e e o — -
c. 12V; wt

d. 955V, ol m™om 3w o4nm
5. Un numarator modulo 14 contine:

a. 3CBB
b. 4 CBB
c. 5CBB
d. 7CBB
6. In cazul unui tranzistor bipolar in conexiune EC, marimile electrice de intrare sunt:
a. |E, |B;
b. |E, UCE;
C. IB, UBE;
d. |c, UBE;
7. Prin dublarea suprafetei unui condensator,capacitatea acestuia :

creste de doua ori
scade de doua ori
nu se modifica
creste de trei ori

o0 oW
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8. In figura de mai jos este desenat tabelul de adevar al unui multiplexor cu:

a. doua intrari de date; B
b. 2iesir; E|X [ Xo|lo|li|l]l]Y
o = . 1| X[ X[ X[ X|[X[X][0
C. 2!ntrar! de adres_a (selectie); 0T 010 [l XX X1
d. 2intrari de autorizare. oo [ 1[X[L|[X[X][n
ol 1 0 [ X|X|L| X[
011 X[ X[X|1z]1s

9. Cunoscand Vin=12V, R1=2KQ si R.=4KQ,valoarea curentului prin circuitul de mai jos este:

a. I=3mA Vin

b. I=2mA Ry

c. 1=0,5A Vi
d. I=5A

R

10. Capacitatea de bariera a diodei varicap variaza in functie de:

a. curentul direct;
b. curentul invers;
c. tensiunea de polarizare directa;
d. tensiunea de polarizare inversa.

1.2. 5 puncte

Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Ohmetru serie se utilizeaza pentru masurarea rezistentelor mici.

b. Diodele cu contact punctiform indeplinesc functia de detectie pentru semnale de inalta
frecventa.

c. Multiplexorul este un circuit logic combinational care transmite un semnal de la o intrare unica
la o iesire selectata.

d. La montarea in paralel a unui ampermetru intr-un circuit, intensitatea curentului prin aparat
creste.

e. Laun circuit basculant bistabil de tip J-K intrarea J indeplineste rolul de punere pe O.

1.3. 5 puncte

In coloana A sunt indicate Denumirile circuitelor logice secventiale, iar in coloana B Schemele
logice ale acestora. Scrietj, pe foaia de concurs, asocierile dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B.

A. Circuite logice secventiale B. Schemele logice
a.
1. RS asincron-cu porti SAU-NU _
R Q
go— Q
b.
2. J-K sincron I
L )—— .
D—"1a
—
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C.
3. RS sincron-cu porti SAU-NU [
Jo )
L Q
T O—[
)
K© |
—
d.
4. J-K asincron
- Ro—
Q
T
Q
So—
e.
5. RS asincron-cu porti SI-NU
RO Q
§C Q
6. RS sincron cu porti SI-NU
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

I1.1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea corecta
care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

a.

b.

C.

g.

Stabilizatoarele parametrice sunt stabilizatoare a caror functionare se bazeaza pe ....(1)...
caracteristicii curent- tensiune a dispozitivului electronic folosit.

La un numarator electronic ...(2)...semnalul de tact se aplica simultan pe toate intrarile
bistabililor din constructia acestuia.

Fotorezistorul este un rezistor realizat dintr-un material semiconductor omogen, a carui
...(3)...se madifica sub influenta unui flux...(4)... incident.

. La o punte Wheatsone in echilibru rapoartele rezistentelor bratelor...(5)... sunt egale.
. In cazul tranzistoarelor TEC-MOS cu canal p curentul circula prin canal intre ...(6)..si ...(7)...ca

urmare a aplicarii unei diferente de potential intre acesti electrozi.

La un wattmetru, bobina fixa numitd si bobina de ...(8)... se leaga in ...(9)...In circuit, prin ea
trecand acelasi curent ca si prin sarcina.

Demultiplexorul este un circuit logic combinational cu o singura ...(10)... de date.

1.2. 10 puncte

Un voltmetru magnetoelectric are tensiunea nominala U, =5 V si rezistenta interna r, =10 kQ.

a. Exprimatj rezistenta in ohmi pe volt a aparatului.

b. Calculati rezistenta aditionala necesara extinderii domeniului de masura a voltmetrului de la 5 V

C.

la 50 V.
Mentionati cum se monteaza rezistenta aditionala ce extinde domeniul de masura in raport cu

voltmetrul.
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11.3 10 puncte
Calculati tensiunea de iesire v, pentru schema cu doua amplificatoare operationale din figura de
mai jos, daca se cunosc: R; = 300kQ, R, =150 kQ, v; = 100 mV.

L 1 I ey

R>

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
I1I.1. 20 de puncte

Se da circuitul din figura de mai jos:

a. determinati expresia functiei binare f;

b. reprezentati, pe foaia de concurs, circuitul corespunzator functiei obtinute, utilizdnd numai porti
de tipul "SAU-NU".

Vcc f
Vec B 1 @
Al C

l11.2. 20 de puncte
Se considera circuitul din figura de mai jos:

R1 L #v
560kQ =12V

-
BCS547A

wal

a. Precizati tipul schemei de polarizare in curent continuu a tranzistorului, precum si tipul

conexiunii acestuia.

b. Specificati rolul componentelor pasive din circuit.

c.Pentru Uge = 0,6 V; B = 239, calculati marimile electrice caracteristice punctului static de
functionare al tranzistorului.
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